Ministério do Meio Ambiente
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

Resoluc¢ao n° 344, de 25 de marco de 2004

Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos minimos para a avaliacdo do material a
ser dragado em 4guas jurisdicionais brasileiras, e da outras providéncias.

Publicada no DOU de 07/05/04

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso de suas
competéncias previstas na Lei n 0 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n 0 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, anexo a Portaria n 0 499, de 18 de dezembro de 2002, e

Considerando o disposto na Convengao sobre Prevencao da Poluigdo Marinha por
Alijamento de Residuos e Outras Matérias (Convengao de Londres - LC/72), promulgada
pelo Decreto n o 87.566, de 16 de setembro de 1982, e suas alteracdes, que prevé em seu
art. 2 o que as partes contratantes adotardo, segundo suas possibilidades cientificas, técnicas
e economicas, medidas eficazes, individual e coletivamente, para impedir a contaminagao
do mar causado pelo alijamento de residuos;

Considerando o disposto no art. 30 da Lei n 0 9.966, de 28 de abril de 2000, que estabelece
que o alijamento de residuos e outras matérias em aguas sob jurisdi¢do nacional devera

obedecer as condigdes previstas na Convengao de Londres promulgada pelo Decreto n o
87.566, de 1982, ¢ suas alteragdes;

Considerando a necessidade da realizacao de atividades de dragagem para garantir a
implantacdo e a operag@o de portos e terminais portuarios, e as condi¢des de navegabilidade
de corpos hidricos;

Considerando que a atividade de dragagem sujeita-se a licenciamento ambiental, nos
termos da Resolugdo CONAMA n o 237, de 12 de dezembro de 1997, e, quando couber, da
Resolugado CONAMA n o 001, de 23 de janeiro de 1986, com base em estudos ambientais e
obrigatoriedade de monitoramento da atividade;

Considerando a necessidade de subsidiar e harmonizar a atuagdo dos 6rgaos ambientais
competentes, no que se refere ao processo de licenciamento ambiental das atividades de
dragagem, resolve:

Art. 1 o Estabelecer as diretrizes gerais e procedimentos minimos para a avaliagdao do
material a ser dragado visando ao gerenciamento de sua disposi¢do em aguas jurisdicionais
brasileiras.

§ 1 o Para efeito de classificacdo do material a ser dragado para disposi¢ao em terra, o
mesmo devera ser comparado aos valores orientadores estabelecidos para solos pela norma
da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental-CETESB, "Estabelecimento de
Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo", publicado
no Diério Oficial da Unido; Empresarial; Sdo Paulo, 111 (203), sexta-feira, 26 de outubro



de 2001, até que sejam estabelecidos os valores orientadores nacionais pelo Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA;

§ 2 o Caso o material a ser dragado ndo atenda aos valores ferenciados no § 1 o, deverao
ser selecionadas alternativas de disposic¢ao autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 2 o Para efeito desta Resolugdo sdao adotadas as seguintes defini¢des:

I - material dragado: material retirado ou deslocado do leito dos corpos d'dgua decorrente
da atividade de dragagem, desde que esse material ndo constitua bem mineral;

IT - 6rgdo ambiental competente: 6rgdo ambiental de protecao e controle ambiental do
poder executivo federal, estadual ou municipal, integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente-SISNAMA, responsavel pelo licenciamento ambiental, no ambito de suas
competéncias;

IIT - disposigao final do material dragado: local onde serdo colocados os materiais
resultantes das atividades de dragagem, onde possam permanecer por tempo indeterminado,
em seu estado natural ou transformado em material adequado a essa permanéncia, de forma
a ndo prejudicar a seguranca da navegacao, nao causar danos ao meio ambiente ou a saude
humana;

IV - 4guas jurisdicionais brasileiras:
a) aguas interiores:

1. 4guas compreendidas entre a costa e a linha de base reta, a partir de onde se mede o mar
territorial;

2. 4guas dos portos;

3. 4guas das baias;

4. dguas dos rios e de suas desembocaduras;

5. aguas dos lagos, das lagoas e dos canais;

6. dguas entre os baixios a descoberto e a costa;
b) 4guas maritimas:

1. guas abrangidas por uma faixa de doze milhas maritimas de largura, medidas a partir da
linha de base reta e da linha de baixamar, tal como indicada nas cartas nauticas de grande
escala, que constituem o mar territorial,

2. 4guas abrangidas por uma faixa que se estende das doze as duzentas milhas maritimas,
contadas a partir das linhas de base que servem para medir o mar territorial, que constituem
a zona econOmica exclusiva; e

3. dguas sobrejacentes a plataforma continental, quando esta ultrapassar os limites da zona
econdmica exclusiva.



V - eutrofizagdo: processo natural de enriquecimento por nitrogénio e fosforo em lagos,
represas, rios ou estuarios e, conseqiientemente, da producao organica; nos casos onde
houver impactos ambientais decorrentes de processos antropicos, ha uma aceleragao
significativa do processo natural, com prejuizos a beleza cénica, a qualidade ambiental e a
biota aquatica.

Art. 3 o Para efeito de classificagdo do material a ser dragado, sdo definidos critérios de
qualidade, a partir de dois niveis, conforme procedimentos estabelecidos no Anexo desta
Resolugdo:

I - nivel 1: limiar abaixo do qual prevé-se baixa probabilidade de efeitos adversos a biota.
IT - nivel 2: limiar acima do qual prevé-se um provavel efeito adverso a biota.

§ 1 o Os critérios de qualidade fundamentam-se na comparagao dos resultados da
caracterizacao do material a ser dragado, com os valores orientadores previstos na
TABELA III do Anexo desta Resolucao, a fim de orientar o gerenciamento da disposi¢ao
do material dragado no procedimento de licenciamento ambiental.

§ 2 o E dispensado de classificagdo prévia o material oriundo de dragagens realizadas para
atendimento a casos de emergéncia ou calamidade publica, decretadas oficialmente.

§ 3 o E dispensado de classificagdo para disposi¢io em aguas maritimas, o material a ser
dragado no mar, em estuarios e em baias com volume dragado igual ou inferior a 100.000
m’ , desde que todas as amostras coletadas apresentem porcentagem de areia igual ou
superior a 90%.

§ 4 o E dispensado de classificagdo para disposi¢io em aguas jurisdicionais brasileiras, o
material a ser dragado em rios ou em lagoas com volume dragado igual ou inferior a 10.000
m’ , desde que todas as amostras coletadas apresentem porcentagem de areia igual ou
superior a 90%.

Art. 4 o Para subsidiar o acompanhamento do processo de eutrofizacdo em areas de
disposicao sujeitas a esse processo, a caracterizagao do material a ser dragado deve incluir
as determinacdes de carbono orgénico e nutrientes previstas na TABELA IV do Anexo
desta Resolugdo.

Paragrafo tnico. Os valores de referéncia da TABELA IV nao serdo utilizados para
classificacdo do material a ser dragado, mas tdosomente como fator contribuinte para o
gerenciamento da area de disposigao.

Art. 5 o Para a classificacdo do material a ser dragado, os dados obtidos na amostragem de
sedimentos deverdo ser apresentados em forma de tabelas, com os dados brutos e sua
interpretacdo, sendo que as amostras de cada estagdo deverao ser analisadas
individualmente e coletadas em quantidade suficiente para efeito de contraprova, cujas
analises serdo realizadas a critério do 6érgao ambiental competente.

I - as estacdes de coleta deverao ser identificadas e georeferenciadas por sistema de
coordenadas geograficas, especificando o sistema geodésico de referéncia.



I - as metodologias empregadas na coleta de amostras de sedimentos deverdo ser propostas
pelo empreendedor e aprovadas pelo 6rgao ambiental competente.

IIT - as analises quimicas deverao contemplar rastreabilidade analitica, validacao e
consisténcia analitica dos dados, cartas controle, (elaboradas com faixas de concentragao
significativamente proximas daquelas esperadas nas matrizes solidas), e ensaios com
amostras de sedimento certificadas, a fim de comprovar a exatidao dos resultados por meio
de ensaios paralelos.

IV - as amostras certificadas que ndo contenham os analitos de interesse (por exemplo,
compostos organicos), os ensaios deverdo ser realizados por adi¢do padrao ou adi¢do de
reforco ("spike"), de maneira que fique garantido um grau de recuperagdo aceitavel para
determinagdo desses compostos na matriz. Os limites de detec¢do praticados deverdo ser
inferiores ao nivel 1, da TABELA III do Anexo a esta Resolucao, para cada composto
estudado.

V - a metodologia analitica para a extragdo dos metais das amostras consistira em ataque
com &cido nitrico concentrado e aquecimento por microondas, ou metodologia similar a ser
estabelecida pelo 6rgao ambiental competente.

Paragrafo tnico. O 6rgdo ambiental competente estabelecerd previamente a metodologia de
preservagdo das contraprovas.

Art. 6 o As analises fisicas, quimicas e bioldgicas previstas nesta Resolugao deverao ser
realizadas em laboratdrios que possuam esses processos de analises credenciados pelo
Instituto Nacional de Metrologia-INMETRO, ou em laboratério qualificados ou aceitos
pelo 6rgdo ambiental competente licenciador.

Paragrafo tnico. Os laboratérios deverdo ter sistema de controle de qualidade analitica
implementado, observados os procedimentos estabelecidos nesta Resolugao.

Art. 7 0 O material a ser dragado podera ser disposto em aguas jurisdicionais brasileiras, de
acordo com os seguintes critérios a serem observados no processo de licenciamento
ambiental:

I - ndo necessitara de estudos complementares para sua caracterizagao:

a) material composto por areia grossa, cascalho ou seixo em fracdo igual ou superior a
50%, ou

b) material cuja concentragao de poluentes for menor ou igual ao nivel 1, ou

¢) material cuja concentragdo de metais, exceto mercurio, cadmio, chumbo ou arsénio,
estiver entre os niveis 1 € 2, ou

d) material cuja concentracao de Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos-PAHs do Grupo
B estiver entre os niveis 1 e 2 e a somatoria das concentra¢des de todos os PAHs estiver
abaixo do valor correspondente a soma de PAHs.



IT - o material cuja concentragdo de qualquer dos poluentes exceda o nivel 2 somente
podera ser disposto mediante previa comprovagao técnico-cientifica e monitoramento do
processo e da area de disposi¢ao, de modo que a biota desta drea ndo sofra efeitos adversos
superiores aqueles esperados para o nivel 1, ndo sendo aceitas técnicas que considerem,
como principio de disposi¢do, a diluicdo ou a difusdo dos sedimentos do material dragado.

IIT - o material cuja concentragdo de mercurio, cadmio, chumbo ou arsénio, ou de PAHs do
Grupo A estiver entre os niveis 1 e 2, ou se a somatoria das concentracdes de todos os
PAHs estiver acima do valor correspondente a soma de PAHs, devera ser submetido a
ensaios ecotoxicologicos, entre outros testes que venham a ser exigidos pelo 6rgao
ambiental competente ou propostos pelo empreendedor, de modo a enquadra-lo nos
critérios previstos nos incisos I e II deste artigo.

Art. 8 0 Os autores de estudos e laudos técnicos sdo considerados peritos para fins do artigo
342, caput, do Decreto-Lei no 2.848, de 7 de dezembro de 1940 - Codigo Penal.

Art. 9 o Esta Resolugdo sera revisada em até cinco anos, contados a partir da data de
publicagdo esta Resolugdo, objetivando o estabelecimento de valores orientadores nacionais
para a classificagdo do material a ser dragado.

Art. 10. O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-
IBAMA devera normatizar a forma de apresentacao dos dados gerados para classificagdo
do material dragado, monitoramento das areas de dragagem e de disposicao, de modo que
os dados gerados pelos 6rgaos ambientais competentes sejam comparados, quando da
revisdo desta Resolucdo.

Art 11. Aplicam-se as disposi¢des do art. 19 da Resolugdo CONAMA no 237, de 1997 as
licencas ambientais em vigor, devendo a eventual renovagdo obedecer integralmente ao
disposto nesta Resolugao.

Art 12. O enquadramento dos laboratorios aos aspectos técnicos relacionados aos incisos I11
e IV do art. 5o desta Resolucdo, dar-se-a no periodo transitorio de até dois anos, contados a
partir da publicagdo desta Resolugao.

Art. 13. A caracterizag@o ecotoxicologica prevista no inciso III do art. 7, desta Resolucao
podera, sem prejuizo das outras exigéncias e condigdes previstas nesta Resolugdo e nas
demais normas aplicaveis, ser dispensada pelos 6rgaos ambientais competentes, por
periodo improrrogavel de até dois anos, contados a partir da publicagdo desta Resolugao,
permitindo-se a disposicao deste material em aguas jurisdicionais brasileiras, desde que
cumpridas as seguintes condigdes:

I - o local de disposi¢ao seja monitorado de forma a verificar a existéncia de danos a biota
advindos de poluentes presentes no material disposto, segundo procedimentos estabelecidos
pelo 6rgao ambiental competente, com apresentacao de relatorios periodicos;

IT - o local de disposi¢do tenha recebido, nos ultimos trés anos, volume igual ou superior de
material dragado de mesma origem e com caracteristicas fisicas e quimicas equivalentes,
resultante de dragagens periddicas, e que a disposi¢ao do material dragado nao tenha



produzido evidéncias de impactos significativos por poluentes ao meio ambiente no local
de disposigao.

Art 14. Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao.
MARINA SILVA

PRESIDENTE DO CONAMA

ANEXO

1 - COLETA DE AMOSTRAS DE SEDIMENTO

Consiste em caracterizar a se¢do horizontal e vertical da area de dragagem, a partir de
coleta de amostras de sedimentos que representem os materiais a serem dragados.

A distribuicao espacial das amostras de sedimento deve ser representativa da dimensao da
area e do volume a ser dragado. As profundidades das coletas das amostras devem ser
representativas do perfil (cota) a ser dragado.

A TABELA I fornece o numero de estagdes de coleta a serem estabelecidas.
TABELA 1

NUMERO MINIMO DE AMOSTRAS PARA A CARACTERIZACAO DE
SEDIMENTOS*

VOLUME A SER DRAGADO (m’) NUMERQO DE AMOSTRAS **

|ase 25.000 3

|Entre 25000 e 100.000 126 |
|Entre 100,000 e 500,000 7als |
|Entre 500000 ¢ 2.000.000 16 2 30 |
| Acima de 2000000 10 extras por 1 muhlo de m’

* Referéncia: The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-
East Atlantic ("OSPAR Convention") was opened for signature at the Ministerial Meeting
of the Oslo and Paris Commissions in Paris on 22 September 1992. * O numero de
amostras podera variar em fun¢ao das caracteristicas ambientais da drea a ser dragada; esse
numero serd determinado pelo 6rgdo ambiental competente licenciador.

A TABELA I nao se aplica para rios e hidrovias, nos quais as estagdes deverao ser
dispostas a uma distancia maxima de quinhentos metros entre si nos trechos a serem
dragados, medida no sentido longitudinal, independentemente do volume a ser dragado.

2 - ANALISES LABORATORIAIS

O programa de investigacao laboratorial (ensaios) do material a ser dragado devera ser
desenvolvido em trés etapas, a saber:

1 a ETAPA - CARACTERIZACAO FiSICA



As caracteristicas fisicas basicas incluem a quantidade de material a ser dragado, a
distribuicao granulométrica e o peso especifico dos sélidos.

TABELA 11

CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA DOS SEDIMENTOS*
IMSIHL‘AH& Ph_(¢)** Lmam}

[ﬁmimwﬂn_;u 0 ail

|A.rei|a ossa Dal Las |

|Ama média la?2 05 20325 |

Iﬁma fira 2al 025 a 0,125 |

@mw fina 3ad 0,125 a 0062 |

ISilt 4a8 a

|A.rgla Bal2 00384 a0,0002 |

* Referéncia: Escala Granulométrica de Wentworth, 1922. ** Phi () corresponde a unidade
de medida do diametro da particula do sedimento, cuja equivaléncia em milimetros (mm) é
apresentada na coluna 3 da TABELA II.

2 a ETAPA - CARACTERIZACAO QUIMICA

A caracterizacdo quimica deve determinar as concentragdes de poluentes no sedimento, na
fracdo total. O detalhamento dar-se-a de acordo com as fontes de poluigdo preexistentes na
area do empreendimento e sera determinado pelo 6rgdo ambiental competente, de acordo
com os niveis de classificagdo do material a ser dragado, previstos na TABELA III.

As substancias nao listadas na referida tabela, quando necessaria a sua investigagao, terdo
seus valores orientadores previamente estabelecidos pelo érgdo ambiental competente.

Existindo dados sobre valores basais (valores naturais reconhecidos pelo 6rgao ambiental
competente) de uma determinada regido, estes deverdo prevalecer sobre os valores da
TABELA III sempre que se apresentarem mais elevados.

TABELA III



NIVEIS DE CLASSIFICACAO DO MATERIAL A SER DRAGADO

POLUENTES NI¥EIS DE CLASSIFICAGCAD DO MATERIAL
A SER DRAGADOD (ern unidade de raterial seco)
AGUA DOCE AGUA SALTHA, 581 DEFRA
MIYEL1 |WIWELZ |WIVEL3  |NiVEL 4
Metais|  Arsénio (Az) 5,4 17 22 702
Pesados
& Frséniol
0/ kO™ e (o) 0,8 3,5 1,28 9,52
Churabo (Pb) a5 2,3 45, 72 Mg
Cobre (Cu) a5, 197 342 e
Craoma (G na a0 e 70E
Mercirin CHy) 0,17 0, 4351 0,152 0,712
Higquel (Hi 133 35,59 20,52 51,62
Zinco (Zn) 1231 g 1502 4102
Festicidad EHC CRIFa-BHC) - -- 0,322 0,957
organa-
cloradod  ()a/kq)
EHC [Eeta-EBHCD - - 0,327 0,999
BHE (el ta-EHE] _ - 0,327 0,999
EHC (Gama-BHC Lindano) 0,947 1,38 0,323 0,957
Clardany CAIFa) - -- 2,267 4,797
Clordane (Gama) -- -- 2,269 4,797
] 3,541 g,511 1,22 7,81
ODE 1,421 §,75] 2,07 w
oot 1440 4,771 IREL 4,77
Dieldrin 2,550 6,571 0,711 4.3
Endrin 267 g2, 2,67 g2 1
FLEs Eifenilas Policloradas - Totais M amn 22,78 1802
[pgdkg)
Eenzolalantracens 3, 3857 74,87 643
Hidrocarbonetos | GRUPO A
FPaoliciclicos
Arorndticos Eenzol o Ipirens 3,49 e 28,81 7631
FAHs pgdkal Crizens AN 2621 1087 245
Dibenzolg blantrocend 227 1357 g 221 135
IAenalena g7 ag a1 162 SO0
BRUFDE | enaftlens T g7l 1287 442 B0
Antracens 45,91 2457 85,35 11002
Fenamtrens 41,91 BE 240= 1500=
Fluorantenn 1111 35T EO0E S100E
Fluorenn 21,21 1447 [ES S0
2-Metilnaftalenn 20,2 207 ) 70
Haftalenn 34,57 EEIN 160= 200E
Firenn [0 5757 ERSS ZEO0E
Somadk de PAHA 1000 2000

# considerando os 13 compostos avaliados.

Os valores orientadores, adotados na TABELA 111, tém como referéncia as seguintes
publicacdes oficiais canadenses e norte-americanas:

1 ENVIRONMENTAL CANADA. Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life.Canadian Environmental Quality Guidelines - Summary Tables.
, atualizado em 2002.



2 Long, E.R., MacDonald, D.D., Smith, S.L. & Calder F.D. (1995). Incidence of adverse
biological effects within ranges of chemical concentrations in marine and estuarine
sediments. Environmental Management 19 (1): 81-97.

3 FDEP (1994). Approach to the Assessment of Sediment Quality in Florida Coastal
Waters. Vol. I. Development and Evaluation of Sediment Quality Assessment Guidelines.
Prepared for Florida Department of Enviromental Protection - FDEP, Office of Water
Policy, Tallahasee, FL, by MacDonald Enviromental Sciences Ltd., Ladysmith, British
Columbia. 1994.

Quando da caracterizagdo quimica, devem ser realizadas, ainda, determinagdes de carbono
organico total (COT), nitrogénio Kjeldahl total e fosforo total do material a ser dragado,
para subsidiar o gerenciamento na area de disposigao.

TABELA IV
VALORES ORIENTADORES PARA
CARBONO ORGANICO TOTAL E NUTRIENTES

Parametros VALOR ALERTA
([CARBOND DRGANICO TOTAL %) 10
(INITROGENIO KIELDAHL TOTAL (mghg)  [4.500

FOSFORD TOTAL imeke) 2000

VALOR ALERTA - valor acima do qual representa possibilidade de causar prejuizos ao
ambiente na area de disposicdo. A critério do 6rgao ambiental competente, o COT podera
ser substituido pelo teor de matéria organica. Ficam excluidos de comparagao com a
presente caracterizagao, os valores oriundos de ambientes naturalmente enriquecidos por
matéria orgnica e nutrientes, como manguezais. 3 a ETAPA - CARACTERIZACAO
ECOTOXICOLOGICA

A caracterizacdo ecotoxicoldgica deve ser realizada em complementagdo a caracterizagao
fisica e quimica, com a finalidade de avaliar os impactos potenciais a vida aquatica, no
local proposto para a disposi¢do do material dragado.

Os ensaios e os tipos de amostras (sedimentos totais, ou suas fracdes - elutriato, agua
intersticial, interface dgua-sedimento) a serem analisadas serdo determinados pelo 6rgao
ambiental competente.

Para a interpretagao dos resultados, os ensaios ecotoxicologicos deverdo ser acompanhados
da determinagdo de nitrogénio amoniacal, na fracdo aquosa, e correspondente concentracao
de amonia nao ionizada, bem como dos dados referentes ao pH, temperatura, salinidade e
oxigeénio dissolvido.

Os resultados analiticos deverao ser encaminhados juntamente com a carta controle
atualizada da sensibilidade dos organismos-teste. Também devera ser enviado o resultado
do teste com substancia de referéncia, realizada na época dos ensaios com as amostras de
sedimento.



